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Abstract 



The travel situation parameter detection and display method uses correlation of the parameter signals 
provided by a number of sensors, e.g. via a fuzzy comparison logic (1 ,2), to provide a single travel 
situation value used for controlling a display (3) positioned within the automobile. An Independent 
claim for a travel situation parameter detection and display device is also included. 
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© Verfahren und Einrichtung zur Ermittlung und Darstellung von fahrsituationsabhangigen Pararnetern 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zur Ermittlung von fahrsituationsabhangigen Para- 
rnetern und Anzeige derselben auf einem Anzeigemittel. 
Um hierbei zu ermoglichen, daft zum einen eine qualifi- 
ziertere Bewertung der momentanen Fahrsituation mog- 10 
lich ist, und andererseits der Fahrer aber nicht mit einer 
Vielzahl von Anzeigen belastet wird, ist erfindungsgemaft 
vorgeschlagen, daft eine Mehrzahl von fahrsituationsab- 
hangigen Pararnetern ermittelt wird und daB aus einer 
korrelierenden Bewertung aller ermittelten Parameter 
miteinander ein einziger Situationswert bestimmt wird, 
welcher zur Anzeige kommt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Einrich- 
tung zur Ermittlung von fahrsituationsabhangigen Parame- 
tem und entsprechender Darstellung derselben auf einem 5 
Anzeigemittel, gemaB Oberbegriff der Patentanspriiche 1 
und 10. 

Die Erfassung des Umfeides urn das Fahrzeug, beispiels- 
weise die Verkehrssituation oder die Fahrbahnbeschaffen- 
heit in Verbindung mit Betriebsparametem des Fahrzeug es 10 
spielen eine besondere Rolle. Es ist stets das Bestreben des 
Fahrzeug fuhrers, die Betriebsparameters seines Fahrzeuges 
insbesondere an die Fahrbahnbeschaffenheit anzupassen. 
Dabei gibt es Systerne, die den Fahrzeugfuhrer unterstiitzen, 
insbesondere beim Bremseingriff in Verbindung mit einem 15 
Antiblockierungssystem. 

Es gibt. aber eine Reihe von weiteren Betriebs- und Fahr- 
parametern des Fahrzeuges, die eine Rolle bei der Bewer- 
tung insbesondere der Fahrsicherheit unter bestimmten Be- 
triebssituationen und auBeren Einflussen spielen. So macht 20 
es durchaus einen Unterschied, ob eine Momentange- 
schwindigkeit bei einer hohen oder einer niedrigen Motor- 
drehzahl gehalten wird. Der Unterschied besteht insbeson- 
dere darin, daB bei unterschiedlichen Drehzahlen, trotz glei- 
cher Geschwindigkeit verschiedene Drehmomente zur Ver- 25 
fugung stehen. Dies spieit insbesondere bei der Haftung des 
Fahrzeuges auf dem Untergrund eine Rolle. 

Ein weiterer Aspekt kommt durch das individuelle Fahr- 
verhalten verschiedener Fahrer zum Tragem Viele Systerne, 
die den Fahrer in sicherheitstechnischer Hinsicht unterstiit- 3b 
zen sollen, las sen insbesondere diesen Aspekt auBer Acht. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Reihe von Verfah- 
ren und Einrichtungen bekannt, die die oben dargestellten 
Aspekte reprasentieren. 

Aus der DE 43 38 587 C2 ist eine Fahrdatenermittlung 35 
zur gerneinsarneri resultierenden Bewertung des Greifver- 
haltens der Reifen und der Fahrbahnoberflache angegeben. 

Aus der DE 196 02 879 CI ist ein Fahrdynamik-Regel- 
verfahren zur Regelung der ABS-Beaufschlagung bei kipp- 
gefahrlicher Kurvenfahrt angegeben. Es ist bekannt, daB der 40 
Haftkoeffizient bei Rollreibung wesentlich hoher ist, als bei 
Gleitreibung. Dabei ist jedoch beachtlich, daB bei einem 
Bremsmandver wahrend einer Kurvenfahrt unter Zuhilfen- 
ahme der ABS-Regelung die damit bewirkte hohere Haf- 
tung die Kippgefahr erhoht. 45 

Aus der DE 43 32 612 C2 ist es bekannt, die Darstellung 
von KameraauBenaufnahmen und die Warnsignalgenerie- 
rung in Abhangigkeit von Schwellwertuberschreitungen 
von Geschwindigkeitsvektoren vorzunehmen. Dabei wer- 
den die resultierenden Geschwindigkeiten vektoriell aufge- 50 
teik, urn schwierige Kurvenfahrsituat.ionen ermitteln zu 
konnen. 

Aus der DE 196 02 772 Al ist ein Warnsystem bekannt, 
mit. dessen Plilfe die Uberschatzung der Moglichkeit einer 
AuBer- Kurs-Fahrt abgeschatzt und mit einem entsprechen- 55 
den Warnhinweis belegt wird. 

Aus der DE 44 37 365 A 1 ist bekannt, eine Gefahren an- 
zeige zu generieren, wobei das System mit Bereichsgrenzen 
arbeitet. und bei Uberschreitung derselben das Gefahrenpo- 
tential angezeigt. wird. Dabei wird die Bewertung des Ge- 60 
fahrenpotentials ausschlieBlich auf die Differenzgeschwin- 
digkeitsbestirnmung sowie die optische Erkennung von Hin- 
dernissen gestutzt. Nachteilig hierbei ist, daB nur offensicht- 
liche Gefahren, die der Fahrer auch als soiches erkennt, er- 
faBt werden. Die ErfaBbarkeit moglicherweise nicht direkt 65 
sichtbarer Gefahren wird hier nicht in Betracht gezogen. 

Der Erfindung liegt somit. die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren sowie eine Anzeige der gattungsgemaBen Artdahin- 
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gehend weiterzuentwickeln, daB zum einen eine qualifizier- 
tere Bewertung der momentanen Fahrsituation moglich ist, 
und andererseits der Fahrer aber nicht mit einer Vielzahl von 
Anzeigen belastet wird. 

Die gestellte Aufgabe wird hinsichtlich eines Verfahrens 
der gattungsgemaBen Art durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Patentanspruches 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgernaflen 
Verfahrens sind in den Anspruchen 2-9 angegeben. 

Hinsichtlich einer Einrichtung der gattungsgemaBen Art 
ist die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 10 gelost. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den ubrigen 
Anspruchen angegeben. 

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB eine Vielzahl 
von fahrsituationsabhangigen Parametern insgesamt ermit- 
telt und korrelierend bewertet werden. Aus dieser Korrela- 
tion ailer errnittelten Parameter miteinander wird ein einzi- 
ger Situationswert bestimmt. Dieser kommt dann zur An- 
zeige. Die korrelierende Bewertung mehrerer fahrsituations- 
abhangiger Parameter kann dabei liber ein mustergestutztes 
Verfahren erfolgen. Hierbei konnen Fuzzy- Verfahren be- 
kannter Vorgehensweise zum Einsatz kommen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung werden Drehzahl 
und/oder Geschwindigkeit und/oder Lenkbewegung korre- 
lierend bewertet. Weitergehend konnen hinzukommen Be- 
schleunigungswerte, Neigung des Fahrzeuges, Getriebe- 
gangwahl, Verzogerung, Bremsdruck, Verbrauch, Lenkbe- 
wegungen und StraBenbeschaffenheit. 

Die Parameter Drehzahl, Geschwindigkeit und Lenkbe- 
wegungen sowie der Beschleunigungswerte geben die dyna- 
mische Fahrsituation wieder, die der Fahrer unmittelbar und 
direkt beeinfluBen kann., Die Neigung des Fahrzeuges ist ein 
indirekter, also ein sich ergebender Parameter, der aber auf 
die Fahrsituation einen bedeutsamen Bezug hat. Die Stra- 
flen- oder Fahrbahnbeschaffenheit ist eine weitere GrdBe, 
die einen wesentlichen EinfluB nimmt. 

Nun ware die Anzeige eines jeden der genannten Parame- 
ter fur den Fahrzeugfuhrer in ihrer Fulle unerfassbar. Daher 
besteht der wesen tliche Kern der Erfindung, wie oben be- 
reits ausgefuhrt, darin, eine Mehrzahl von fahrsituationsab- 
hangigen Parametern zu ermitteln und gemeinsam und kor- 
relierend zu bewerten und vor allem aus der korrelierenden 
Bewertung der Parameter einen einzigen Situationswert zu 
bestimmen, welcher dann zur Anzeige kommt. Dieser gibt 
dann an, ob die Situation gefahrlich, oder noch gut handhab- 
bar ist. 

Bei der Verwendung von Neigungssensoren bzw. einer 
entsprechen den Bewertung der Neigung des Fahrzeuges 
steht im Vordergrund, das Verfahren und die Einrichtung 
auch bei sog. Off-Road- Fahrzeugen einzusetzen. Dort ist die 
Fahrbahnoberflache grundsatzlich uneben und kann auch 
entsprechend geneigl. sein. Die Bewertung dieser Neigung 
spieit dann eine besonders wichtige Rolle, wenn es um die 
Grenzsituationserfassung beispiels weise bei Kurvenfahrten 
im Gelande geht. 

Alles in allem soli die Anzeige nicht nur Grenzsituationen 
kennzeichnen, sondern kann dem Fahrer auch ganz gezielt 
Hilfestellung dabei geben, das Fahrzeug auch in besonderen 
Fahrsituationen beherrschbar zu halten. Dies erfolgt dabei 
so daB er nicht auf unangernessene Weise Ubervorsicht wal- 
ten lassen zu rriusste. Dadurch kann das Fahrzeug in jeder 
Fahrsituation optimal aus gen utzt werden kann, ohne die Ge- 
fahrenpotentiale und deren Grenzen zu ubersteigen. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und nach- 
folgend naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 Schematische Darstellung des Verfahrens. 

Fig. 2a, 2b Lineare Anzeige, Rundanzeige. 
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Fig. 1 zeigt in schematise her Darsteilung den erfindungs- 
gemaBen Verfahrensablauf. Uber eine Mehrzahl von Senso- 
ren 10, 11,. . . werden Sensorwerte, d. h. Parameter, einer 
Bewertungseinheit 1 zugefuhrt. Innerhaib dieser Bewer- 
tungseinheit 1 findet zunachst die Bewertung der einzelnen 5 
Parameter, d. h. der einzelnen Sensorwerte, statt. Gegebe- 
nenfalls kann bereits in dieser Einheit eine MusterermitUung 
vorgenommen werden. In der nachfolgenden Musterver- 
gleichseinheit 2 wird beispielsweise im Rahmen eines 
Fuzzy- Verfahrens ein Mustervergleich vorgenommen, urn 10 
eine Situations wertbestimmung moglich zu machen. Das 
heiBt, aus der Vielzahl von fahrsituationsabhangigen Para- 
metermustem wird ein einziges Muster ausgewahlt, welches 
am Ausgang eine Situationsbeschreibung durch die Darstei- 
lung eines Situations wertes gibt. Dies geschieht durch einen 15 
sogenannten Fuzzy-SchluB im iiblichen Sinne. Dieser Situa- 
tionswert am Ausgang der Mustervergleichseinheit 2 wird 
dann der Anzeigeeinheit 3 zugefuhrt und kommt dort zur 
Anzeige. Wichtig ist hierbei, daB lediglich nur ein Situati- 
onswert aktueil bestimmt wird, der dann zur Anzeige 20 
kommt. Das heiBt auf erfindungsgemaBe Weise wird es dem 
Fahrer erspart, eine Vielzahl von Anzeigen oder Situationen 
inn einzelnen anzeigemaBig erfassen und bewerten zu mtis- 
sen. 

Fig. 2a zeigt eine lineare Realisierung einer" entsprechen- 25 
den erflndungsgemaBen Anzeige. Dort ist ein Anzeigebal- 
ken vorgesehen, der entweder durch einen Zeiger oder durch 
Leuchtdioden oder Leuchtbalken den aktuellen Situations- 
wert. zwischen Minimum und Maximum anzeigt. Bei Errei- 
chen des Maximalwertes deutet dies dem Fahrer eine Grenz- 30 
wertsituation an, in die er in entsprechender Weise eingrei- 
fen muB. 

Fig. 2b zeigt eine Situations wertanzeige als Rundinstru- 
rnent. In der Funktion ist sie der linearen Anzeige ahnlich 
und un terse heidet sich nur darin, daB die darzustellende Bai- 35 
ken- oder Markierungshohe nun radial sozusagen abwik- 
kelnd zur Anzeige kommt. Auch hierbei konnen Minimal- 
und Maximalstellung gekennzeichnet werden, zwischen de- 
nen sich fahrsituationsabhangig der Zeiger einstellt. 

Die Anzeigen 3 gemaB Fig. 2a und 2b, stellen das jewei- 40 
jig momentane Fahrverhaiten bzw. die momentanen Fahrei- 
genschaften dar. Sie sind weder Anzeigen, die auf Vorhalt, 
noch auf Feststellung einer gewesenen Situation basieren. 
Wichtig ist hierbei ausschliefilich die momentane Situation, 
das momentane Fahrverhaiten, d. h. die momentanen Fahr- 45 
eigenschaften, zu erkennen, um dann auch ad hoc, d. h. mo- 
rnentan eingreifen zu konnen. Der Fahrzeugfuhrer kann auf 
diese Weise das Fahrzeug optimal nutzen und ihm wird 
hierzu die Leistungsfahigkeitsgrenze des Fahrzeuges auch 
irn Hinblick auf die Sicherheit dargestellt. 50 

Die Anzeigen sowohL in Fig. 2a als auch in Fig. 2b kon- 
nen farblich in Bereiche unterteilt sein. Dabei ist es moglich, 
auch eine Farbanderung zu generieren, die abhangig vom 
aktuellen Situationswert ist. 

Wenn der aktuelle Situationswert einen Grenzwert oder 55 
einen Grenzbereich ereicht, konnen farbliche und/oder to- 
nale Signale generiert werden, die auf das Erreichen des 
Grenzwertes hinweisen. 
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kommt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die korrelierende Bewertung iiber ein muster- 
gestiitztes beispielsweise ein Fuzzy- Vergleichs verfah- 
ren erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Parameter die Drehzahl und/oder die 
Geschwindigkeit und/oder Lenkbewegungen bewertet 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB Beschleunigungswerte mitberucksichtigt wer- 
den. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Neigung des Fahrzeuges mitbewertet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebegang- 
wahl mitberucksichtigt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verzogerung 
und/oder der Bremsdruck mitbewertet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Verbrauch mit- 
bewertet wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrbahnbe- 
schaffenheit mitbewertet wird. 

10. Einrichtung zur Ermittlung von fahrsituationsab- 
hangigen Parametern und Anzeige derselben auf einem 
Anzeigemittel, welches innerhaib des Kraftfahrzeuges 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB aus einer 
Mehrzahl von fahrsituatuionsabhangigen Sensorwer- 
ten innerhaib logischer Mittel (1, 2) ein die gesamte Si- 
tuation erfassender Situationswert errechenbar ist und 
der errechnete Situationswert auf dem Anzeigemittel 
(3) anzeigbar ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anzeigemittel eine lineare, beispiels- 
weise Balkenanzeige ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anzeigemittel (3) ein Rundinst.ru- 
rnent mit analoger und/oder digitaler Anzeige ist. 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anzeigemittel (3) farblich und/oder tonal unterst.utzt 
sind. 

14. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
Abhangigkeit aktueil erreichter Situations wertbereiche 
dieselben farblich veranderbar sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 60 

I. Verfahren zur Ermittlung von fahrsituationsabhan- 
gigen Parametern und Anzeige derselben auf einem 
Anzeigemittel, dadiirch gekennzeichnet, daB eine 
Mehrzahl von fahrsituationsabhangigen Parametern er- 65 
rnittelt wird, und daB aus einer korrelierender Bewer- 
tung aller ermittelten Parameter miteinander ein einzi- 
ger Situationswert bestimmt. wird, welcher zur Anzeige 
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